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مجله به‌نژادی نهال و بذر 
جلد ۰۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


مقاله کوتاه علمی 


50006 ۱0 ۸ 


امکان استفاده از مارچوبه ایرانی ( 26۳576145 ۸:2۵۲۵۵۲/5) در بر نامه‌های به‌نژادی 


م۳۳66 ۱۱ (دباع ۵ ک4۸6۵2۵۲۵۵) کناع۵ 2و۸ صهتصه! عصتونا ۵۶ واناامانوع۳ 16 
۳۱۳0۵۵۹9۹6( 


محمدابراهیم رنجبر» زهرا قهرمانی " سید جواد موسوی‌زاده " طاهر بر زگ" و خوان خیل* 


۱ ۲و ۴-به ترتیب دانشجوی د کتری» استادیار و دانشیار گروه علوم باغبانی؛ دانشکده کشاورزی دانشگاه زنجان, زنجان, ایران. 
۳- استادیار گروه علوم باغبانی» دانشکده تولید گیاهی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گ رگان؛ گ رگان ایران. 
۵- استاد گروه ژنتیک. دانشکده ژنتیک. دانشگاه کوردوبا» کوردوبا؛ اسپانیا. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۳/۱۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۸/۵/۱۵ 


رنجبر» م. .. قهرمانی ز.. موسوی زاده س. ج». بر زگ ط. و خیل خ. ۰۱۳۹۸ امکان استفاده از مارچوبه ایرانی(067536105 ۸5۳78۵145) در برنامه - 


های به نژادی. مجله به‌نژادی نهال و بذر ۳۲-۱: ۰۲۴۱-۲۴۹ 


مهمترین گونه تجاری مارچوبه 
115 ۸۰ است. در میان گونه های وحشی 
مار چوبه. گونه 267۶۱605 ۸۰ به عنوان مارچوبه 
ایرانی شناخته می‌شود که توانایی رشد در 
شرایط سخت محیطی مانند دمای بالا و 
خاک‌های شور و خشک را دارد؛ بنابراین 
می‌تواند گزینه مناسبی برای برنامه‌های به نژادی 
از طریق تلاقی بین گون.های باشد 
(2015 ,.آه 7 12۵06 ۱۷۲۵005۵۷). 

تلاقی بین گونه‌ای روش پر کاربرد برای انتقال 
صفات از گونه‌های وحشی به ارقام تجاری است 
(2012 ,۵ ۶ [ععهعطا0). اولین گزارش از 


اه مسئول: ۵2۳0.26.17 تمه تطمدام .2 


۳۳۱ 


تلاقی بین گونه‌ای در مارچوبه در سال ۱۹۱۳ 
میلادی منتشر شد که با هدف تولید هیبریدهای 
مقاوم به بیماری زنگ مارچوبه انجام شد 
(1913 ,طم]0۲). 
از مزایای استفاده از نشانگرهای ملکولی 

می‌توان به تعداد نامحدود» تشخیص آسان» تولبد 
شک بالاو ایزن نرق از فرانل تجتی 
اشاره کرد. کاربرد موفق ۲۳ نشانگر ۵۳۳ در 
جهت شناسایی نتاج هیبرید حاصل از تلاقی 
گونه‌های 05 ۸ و 17107111۳0۸5 ۸۰ با 
رقم تجاری مارچوبه گزارش شده است 
(2012 .۵1 ۵۲ ۵16016 ۷). 


تلف _ن: ۰۲۴۳۳۰۵۴۵۲۸ 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


اهداف پژوهش حاضر بررسی امکان تلاقی 
بین گونه ۵ ۸۰ با رقم تجاری مارچوبه 
(مأا ونآهه0۳ ۸:8۸ شناسابی 
نشانگرهای ملکولی مناسب جهت تشخیص 
گیاهان هیبرید حاصل از گرده‌افشانی آزاد و 
شناسایی نشانگرهای ملکولی با توانایی تشخیص 
آلل اختصاصی در گونه 267916105 ۸ می‌باشد. 
به این منظور پژوهشی در سال‌های ۱۳۹۶ تا 
۸ در دانشگاه کوردوبا اسپانیا انجام شد. 
پیست و یک توده مختلف مارچوبه با سطوح 
دیپلوئید (*2) تا دود کاپلوید (*12) از شش 
و رما ی هو و داتفا ده رف از کر فان 
(جدول ۱). 

در این پژوهش از دو روش تلاقی دستی و 
گرده‌افشانی آزاد به منظور تولید هیبرید 
بین گونه‌ای استفاده شد: 

الف) تلاقی دستی: گیاهان مادری از طریق 
کشت بذر در شرایط گلخانه پرورش داده 
شدند. تلاقی(۸۴6) ۵۳:۵5 ۷۸۰« (۸۱) 
وذاه0/(1»1 .۸ در سطح پلوئیدی یکسان (:2) 
و به‌صورت دستی در شرایط عاری از حشرات 
گرده‌افشان انجام شد. میوه‌های تشکیل شده 
روی پایه‌های ماده جمعآوری شده و بذر با 
محلول پنج درصد هیپ وکلریدسدیم ضدعفونی 
شدند. سپس اقدام به کشت آن‌ها در اتاقک 
رشد (دمای ۲۷۹۵) گردید. 

به‌منظور اطمینان از ماهیت هیبریدی نتاج 
(چون در مارچوبه حالت چندجنینی و 


شکلگیری جنین‌های غیرجنسی وجود دارد) از 


روش یافتن آلل‌های اختصاصی والدین در نتاج 
استفاده شد. بدین منظور از ۲۰ جفت نشانگر 
۲0 58۲-66۳8 ۲0۵2 ۲05 ۲04 ۲05 
6 107: ۲08 


(( 9 


2 ۸۵03 5لظ 6اه 7تاظ ۸8 
0 1 و ۸12) طراحی‌شده برای 
رقم تجاری مارچوبه استفاده شد 
(2008 .اه ۵ 21050)). 

استخراج 1((۸ مسواد گی‌اهی از سک 
گرم از انتهای اسپیرهای جوان با استفاده 
از روش تغییریافته دویل و دویل انجام شد 
(1987 ,۲016 200 1(0716). کمیت و کیفیت 
۸ به وسیله ن_انودراپ اسپکتوفتومتری 
(۷۲۸ مححهطله ۷۷ متنجههی معط :0۲-100۵ 
تعیین گردید. واکنش ۳61 بر مبنای پژوهش 
کروسو و همکاران (2008 ,۵ ۵۶ مفتتد)) 
صورت پذیرفت. محصول ۳0 با کاربرد یک 
توالی‌سنج مویین اتوماتیک 3130 اآقذ) 
اوتاازه ۰۹۰ 


(22230 2-۳ 


نمی م۷2 . متطم‌م)۲/مصه)و«وماظ 
جداسازی شد. اندازه باندهای تشکیل شده بر 
اساس 19۸ استاندارد با نرم‌افزار 60606560 

محاسبه شسده و نتسایج بسه وسسپله 
نرم‌افزار 6 تر جمه شد. 

ب( گرده‌افشانی آزاد: در این روش در فصل 
بهار پابه‌های نر گونه ۸ ۸۰ حذف و به 
پایه‌های ماده این گونه اجازه دریافت دانه گرده 
از پایه‌های نر سایر توده‌ها (جدول ٩‏ توسط 


گرده‌افشان‌های طبیعی داده شد. پس از پایان 


۳۳۳ 


کون 


دتافت۱ 
.۸ 


مس 0۳۲61۱۵5 
۷۵۲۱۱۵۱۵۸ 
۷۵۲۱۱۵۱۵۸ 
۷۵۳۱۱۵۱۵۸ 
مأکناهع0۳۳ 
ما کذاهع0۳۳ 
10 ۵۲۵۱۱( 


مسآ ق۳20۵ 


سا کذاه6 0 


5 


۳۲ 
۳۲ 
۳۲ 
۳۲ 
۳۲ 
۳۲ 
۳۲ 
۸۰ ۲05۱۲۵۱/۶ 


۳۲ 


کد 

ت9۹ 
۷۷1۴ 
2 
2۷2 
۸-۷3 
9 
9 
۹۹3 

۹9 
۰۱ 


۸2-02 


جدول ۱-برخی از ویژگی‌های گونه‌ها و نمونه‌های ژنتیکی مارچوبه 
م2502 0۴ وط0ووعع6ع2 200 ٩0601۵5‏ 0۶ 02120]010150165 مصورمو: :1 ماه[ 


سطح پلوئیدی 
۳۱0107 
2 


2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 


۹ 


نوع 00 

رقم تجاری 
توتالنت لفتمتعصصهمن 

توده وحشی 
206655100 ۱۷۸۱10 

توده وحشی 
206655100 ۱۷۸۱10 

توده وحشی 
206655100 ۱۷۸/۱10 

توده وحشی 
20665100 ۱۷۸/۱10 

توده اهلی شده 

[0۴۵65162060 266655100 

گونه وحشی 
م5066 ۱۷۷110 

رقم تجاری 
توالت لفتمتعصصمن 

گونه وحشی 
وع066 ۱۷۷110 

توده وحشی 


۱۷۸۷110 206655100 


جزوتن 
1/۶2 
120 

1120 

120 

120 

120 

120 
۹ 
ملد 


1120 


منطقه و اقلیم عاقصنل > 210۲ع1 
ولگا - سرد و مرطوب 
۵۷ 00101 - ۲۷0182 
اردبیل< سرد و یمه خشک 
0 تصع 0010 - 02011 
سمنان (شاهرود)- مدیترانه‌ای 
صحعصهنم] ۱۷۲60۲ -(00۵0طقط8) مقفصصعهو 
گیلان (لاهیجان)- سرد و مرطوب 
۵۲ 010 -(مهزنطض1) مهاتین 
کرمان- بیابانی 
المع -صحصمک 
البرز - مدیترانه‌ای سرد 
صحعصهنرهم) 60 0۵10 -۲2وها خر 
گیلان (منجیل) - مدیترانه‌ای 
صمعصهه) ۱۷۲۵01 -(اززمه) مماتیتن 
رقم مری واشنگتن 


۵ 0) متفه ۷۷ ونه]۱۷ 
لا کرونیا- مدیترانه‌ای معتدل 
)۱۷۵01 ماهتهم‌جده [- -قصتارمن) 1.۵ 
مازندران (محمود آباد) - گرم و مرطوب 
6 271 ۷۷ .-(201 0020 محصطع]۱۷)_صوعل م۷۲۸2[ 


امکان استفاده از مارجوبه ایرانی (26۳5/6/5 05ع20108کظ) ... 
ز مارچوبه ایرانی 7۳۲85 


۱۴ 


ادامه جدول ۲- 


دتافت:( 

م1 0/6۱۵5 .۸ 

ما۵0 .۸ 

۵6۲ 16 ۷۲۵۲۵۵0 , وزآهع0/۲ .۸ 
۰ و0۵61 ۸۰ 

۸۵۰ 25610۵0560 ۰ 

1۰ ما ۱۱۱۵۱1۲/۱۸ ۸۵ 
سک006۵ .۸ 

مس کاه 0۳ .۸ 

یزاوه .۸ 


م1 0/6۸۵5 .۸ 


۱ 


کد 


903 
(1 


سطح پلوئیدی 
۵ ۳0107 
5۹ 


۹ 
۹ 
6 
6 
6 
4 
1 
4 
10 


12 


نوع 
توده وحشی 


گونه وحشی 


توده تجاری 


۳/۵ 
۱۷۸/۱10 206655100 


وعم5066 ۱۷۷110 


صمووه266 [هلمتعصصومن) 


گونه وحشی 
گونه وحشی 
گونه وحشی 
توده وحشی 
توده وحشی 
گونه وحشی 
توده وحشی 


گونه وحشی 


م06 ۱۷۷110 
وع066 ۱۷۷110 
وعم066 ۱۷۷110 
1070 ۷۷/۱10 
1010 ۷۷/۱10 
وعم066 ۱۷۷110 
00 ۷۷/۱10 


۰۲۷۷1101 5 


جزوتن 
ایران 
120 
اسپانیا 
صنح5 
اسپانیا 
مج 
روسیه 
1۶2 
جمهوری چکك 
متاطاناومک طمع02 
آلبانی 
2صوو خر 
بران 
12 
بران 
120 
بران 
120 
پران 
120 
سپانیا 
صنوم 


[12016 2. ۵ 


منطقه و اقلیم 
البرز (طالقان)-مدیترانه‌ای سرد 
۱ 0 -(121682020) ۸۵۱00۲2 
کوردوبا- مدیترانه‌ای گرم 
۵0۵۵۵۵۵ یه ۲۷۷ -0۵۲0002) 
گرانادا- مدیترانه‌ای گرم 
)۱۷۲601 نج ۷۷ -۵02صه0) 


عافصنل > ۳6210 


ولگا - سرد و مرطوب 
۵۷ 010 - ۲۷۵122 
موراویای- اقیانوسی مرطوب 
۷ ۷۲0۲۵۷۵-0221[ 
ولوره- معتدل و مرطوب 
۷ 6۳0067216 ]۰ -۵101۵ ۲۷ 
مازندران (نور) - سرد و مرطوب 
۷ 20 - (۲۲00) 1۷۲222۵۵02790 
مازندران (آمل)- مدیترانه‌ای نیمه مرطوب 
صممصه )۱۷60 0تصصاط نع -(امصصه) صففل‌صم۱۷]22 
سمنان (یزدو) - گرم و خشکك 
۷ 6 ۷۷۵۲۴۵ -(۷۵20۵0) صقصجمرم5 
کردستان -سرد و خشکك 
07 عک 0010 - صقاوع۲0 > 
کارتاگنا - گرم مدیترانه‌ای 
ححعصههانلع] ۱۷ جصه ۲۷۷ -مجععهانهن) 


"مجله به نژادی نهال و بذر" جلد ۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


امکان استفاده از مارجوبه ایرانی (06۳665 43۳۵۲۵8۵۸ ... 
ز مارچوبه ایرانی 1۳۲8 


دوره گرده‌افشانی اقدام به جمع‌آوری بذر از 
پایه‌های ماده گونه 2075:6009 ۸۰و کشت آنها 
شد. 

به منظور تشخیص نتاج هیبرید از روش 
بررسی الگوهای چندشکلی استفاده شد. بدین 
منظور از سه مجموعه نشانگر استفاده شد که 
شامل دسته اول: ۲۰ جفت نشانگر 1751-558 
طراحی شده برای گونه تجاری مارچوبه 


(20058 .61 ۵1 090ا2۳)) دسته دوم: ۲۰ جفت 


نشانگر 555 (۸۵۸0۷009 ۰ 0۷۲024 
3 ۸0061 .۰ ۸0063 
6 ۰۰ ۸0091 .۰ ۸0/093 
4 9 اد( 
2 .۰ ۸0115 ...۰ 0125 
2 ۰ ۵0138 ...۰ 0146 


4 ۸۷17و ۸6۷۲177) طراحی شده 
برای پیاز 2004 ,1 4 الا6) و دسته سوم: سه 
جفت نشانگر 1558 (۸۵۵01 ۸۸02 و 
3 طراحی شده برای گونه :6۱/3/0۱ ۸۰ 
)٩16۵ 01 1., 2005(‏ بود. 

از ۱۰ گیاه مختلف با جنسیت‌های متفاوت 
بیقر کنر موز 


تر کیب آن به عنوان نمونه ژنومی برای هر گونه 


در وا کنش ۳۶ استفاده شد. وا کنش بر 
مبنای پژوهش کروسو و همکاران 4 27050)) 
(2008 ,. انجام شد. الکتروفورز محصول 
۴ بر روی ژل آ گارز ۲/۵ درصد در بافر 
ت12 انجام شد و به‌وسیله محلول رد سیف 
(90. 160) باندهای تولید شده مورد 
رنگ آمیزی قرار گرفت. الگوهای چندشکلی 
تولید شده به کمک اشعه فرابنفش و روش 
عکسبرداری قابل مشاهده شدند. 

سه نوع از الگوهای چندشکلی تولید شده 
بو و بر کاس رده نظسر کر فه اه تلا 
الگوهایی که در آن‌ها بین باند تولید شده 
برای گونه ۸5 ۸ و سایر گونه‌ها تفاوت 
اندازه واضح وجود داشته باشد. ۲) الگوهایی که 
در آن‌ها برای تمامی توده‌های مورد مطالعه به 
استثنای گونه 7675:0۸5 .۸ تولید باند شده باشد. 
۳ الگوهایی که در آن‌هافقط در گونه 
5 ۸۰ تولید باند شده باشد و برای سایر 
توده‌های مورد مطالعه باندی شکل نگرفته باشد. 
پس از شناسایی نتاج هیربد. درصد 
هیبر بداسیون برای گونه ۵ ۸ به ک کت 
فرمسول زیسر محاسبه شد 
(2016 .۵1 6۶ ۷۱0۲۵15(). 


۰ تعداد کل گیاهان مورد بررسی / تعداد گیاهان هیبرید - درصد هیبریداسیون 


تشخیص والد نر برای نتاج هیبرید حاصل از 
گرده‌افشانی آزاد در طی دو مرحله صورت 


پذیرفت: ۱) بر آورد سطح پلوئیدی والد نر 


(2006 ,.اه ۶ 1۷0۲600), در ایین شرابط با 
دانستن سطح پلوئیدی والد ماده (۵7/0/5 .۸) 


و نتاج هیبرید» سطح پلوئیدی والد نر تعیین شد 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۰۲ سال ۱۳۹۸ 


و توده‌هایی که در سطح پلوئیدی مشخص شده 
نبودند از روند بررسی به عنوان والد نر حذف 
شتدانده ۲) تعیحین دقتق والسد تشر نبه کشک 
نشانگرهای ملکولی با توانایی تشخیص آل 
اختصاصی. 

نتایج جات سل از تلافتستی فنسستتی: 
امکسان تلافسی موفسق تین گون ای 
و۳ 4 ۷ ]0/6170 .۸ به منظور انتقال 
صفات از گونه خودرو ۵۳/6۷4٩‏ .۸ به گونه 
تجاری 010170115 .۸ وجود داشت. همچنین 
نتایج حاصل از بررسی الگوهای چندشکلی و 
توالی‌یابی نشان داد که نشانگر ۸08 توانایی 
تشخیص آلل اختصاصی به طول 00 ۲۳۲ را در 
گونه 2۵:۵5 .۸و آللی اختصاصی به طول 
۲۵ را در گونه دذا010116 .۸ داشت. چهار 
گیاه از مجموع نتاج حاصل از تلاقی دستی 
دارای هر دو آلل اختصاصی بودند که این 
موضوع بیانگر شکل گیری ژنوم این نتاج از 
ت رکیبی از ژنوم گونه وحشی و تجاری بود. 
شکل ا نتیجه حاصل از توالی‌یابی برای نتاج 
هیبرید و غیرهیبرید را نشان می‌دهد. با توجه به 
احتمال شکل گیری جنین‌های غیر جنسی در 
مارچوبه. احتمال بروز خطا در گرده‌افشانی 
دستی. احتمال گرده‌افشانی پابه ماده با 
گرده‌افشان‌های طبیعی و اسلا بو زیاد 
نشانگرهای مورفولوژیکی از شرایط محیطی 
انجام این امسر ضسروری است 
(2011 مهطه۷۵۱0۵7 20 مصصهک). 


نتایج حاصل از گرده‌افشانی آزاد: نشانگر 706 


۲:1 


الگوی چندشکلی مطلوبی را برای تشخیص نتاج 
هیبرید حاصل از گرده‌افشانی آزاد تولید کرد. 
در مورد این نشانگر الگوی نوع اول مشاهده 
اه فو اکن الکنتعه اسآ رات هن 
.۸4۸ باندی تقویت شد که دارای 
اختلاف اندازه مشهود و قابل تشخیص با ساير 
باندهای تولید شده برای توده‌های دیگر بود 
حاصل شده وا کنش ۶ دیگری پایه‌ریزی 
کردییر استا کل ۸ درزاشن تین آز 
بو کیت ژنوم ۰ گیاه برای گونه 5 .۸ 
(۸۵۳0) تر کیب ژنوم ۱۰ گیاه برای گونه 
015 ۵06(۸ چهار گیاه هیبربد 
بین گونه‌ای حاصل از تلاقی دستی که یکی از 
والدین آن‌ها گونه 2675:6142 .۸بود و اصالت 
هیبریدی آن‌ها از قبل به کمک تشخیص 
آلل‌های اختصاصی والدین در نتاج تایید شده 
بود (۸۵۳1 ۸۵۳2 ۸۳3و ۸۵۵1 و ۱۲ گیاه 
حاصل از گرده‌افشانی آزاد (1-12) استفاده شد. 
ت کیب ۱۰ گیاه گونه 00790۷05 ۸ تشکیل یک 
بانتاده شرای در کنتیت ۰ گیاه «زاه«نهن/ .۸ 
تشکیل یک باند و برای هیبریدهای حاصل از 
تلاقی :تفس قفکیل .قو باند عقاو از سیخ ۲ کناه 
حاصل از گرده‌افشانی آزاد تعداد نه گیاه را 
هیبربد بین گونه‌ای تشخیص داد. 

در مجموع تعداد ۴۴ گیاه» حاصل از 
گرده‌افشانی آزاد به کمک نشانگر 106 مورد 


بررسی قرار گرفت و ۱۵ گیاه به عنوان نتاج 


امکان استفاده از مارجو به ایرانی (06۳665 4۸3۳0۲۵۵۸ ... 
ز مارچوبه ایرانی 1۲8 


1۱97 
9 
723-2 
8 ۳ ۱۲ سِ 
2-37" 1944 
ی 8 
1923 


شکل ۱- نتایج حاصل از بکا رگیری مار کر ۸68 برای تلاقی 26۳965 ۲۸ 06019 .۸۵ 
2) والد ماده ویکورر 15 ۰۸۰ 0) والد نر هتول بکو ی 5 ۰۸ 0) تایید ماهیت هیبریدی گیاه 1 حاوی 
هر دو آلل والدینی (هتروزیگوت) و 0) ماهیت غیرهیبریدی گیاه ففّط حاوی آلل والد ماده (هموژیگوت) 
5 ک4ا ۵ ۷۸۵ 0/16۱۵ ۸۰ 101 م2 واه ما رمامرججه ۵ دالناوع۴ .1 .۳۱۵ 
عماجم ره ر علامایه ۸۰ اهتدم علقصط مامع 21محطمظ رها و 0/۲6۵/۲۵ ۸ عمتجم ملقمطع؟ ما2۵ 02071 (2 


۶ 20 ۱۱۵۵-۱۵۲۱0 رل مه (ما0ع66۲07) وعامل2 آماممتهن امه عصتصتماوم مها ۳۲1 ۵۶ ممتتاقط 9:10 ۱ظ معط 
2016(۰ 00۵7۷) 211616 )صمتهج ملقصع فصتقتجمی بلج عصقام ۲1 


وین ۸05 ۸۵۲ ۸۵7 5۵35 ۸۵۸ ۵۳ ۸5 56 ۸1 5۸۵2 5۳6 


0 1 ‌ 27 ت دیس 4 


بت .تست تا تست وتات تست سسستت سته 


تفت سس ماس با 


3 


۸ 


لا ۸۳۴ ۸06 54 ۸۷1 ۸۷5 ۸۷2 ۱۷۸۷/۲ 


صتح. صت 


1۴ 


5۲ 566 ۸55 ۸5۲2 ۸۵5 ۸۲1 2 


شکل ۲- الگوی چندشکلی برای نشانگر 106 (۸), آزمون تایید عملکرد بهینه نشانگر 106 () 
۶ اوعا م6012 0۵1101260 20 رره) تعنص ۲۵ 1۵۲ مهم ۳۵۱۷۵۵۲۵ .2 ۳۱۵۰ 
() منهج 16 


هیبرید بین گونه‌ای تشخیص داده شد. با توجه 
به این موضوع درصد هیبریداسیون برای 
گونه 6۳:۱5 ۰ میزان ۳۴/۰۹ درصد ارزیابی 
گردید. نتایج حاصل از بررسی سطح پلوئیدی 
نتاج هیبرید حاصل از گرده‌افشانی آزاد نشان داد 


۳۳۷ 


به این معنا است که با توجه به دیپلوئید بودن 
والد ماده (26۳16146 .4 سطح پلوئیدی والد نر 
نیز دیپلوئید است. به استثنای گونه ۵۳/6:05 .۵ 
گونه‌های 05 .و ولااه! ۷۵۱1/۵/۲ .۸ نیز 
دیپلوئید هستند. بنابراین والد نر برای ۱۵ هیبرید 


به دست آمده در این پژوهش. یکی از این دو 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۵-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۸ 


گونه بود که با تشخیص آلل اختصاصی توسط رقم تجاری مارچوبه از کشور آمریکا (۸17) 
نشانگرهای ۸68 و 109 قابل شناسایی بودند. بود. نتایج حاصل از بکارگیری نشانگرهای 

نتایج حاصل از بررسی الگوهای چندشکلی طراحی شده برای گیاه پیاز در نمونه‌های ژنتیکی 
و توالی‌یابی نشان داد که نشانگر 109 توانایی مارچوبه نشان داد که نشانگر ۸6۷۲101 توانایی 
تشخیص آلل اختصاصی در گونه شناسایی مکان‌های ژنی در نمونه‌های مورد 
1:۵ ۱ ۱ و ۳ 8 توانابی بررسی مارچوبه اعم از گونه ۸ ۸۰ را 
شناسایی آلل‌های اختصاصی در توده‌ها و ارقام دارد. در مقابل سه نشانگر طراحی شده برای 
مختلف گونه «ز010176 .۸را دارا می‌باشد. گونه :0:01 ۸ تنهابرای همین گونه 
والد نر در پنج هیبرید؛ توده خودرو تولید باند کرد و برای سایر توده‌ها باندی تشکیل 
06615 ۸۰ (۸04) و در ۱۰ هیبرید دیگر تلد 


واژه‌های کلیدی: مارچوبه ایرانی» تلاقی بین گونه‌های گونه‌ای وحشیء نشانگرهای 951. 


۱ 

کناع25021۵ 10۲ وتماتقج کاوو-] و۲ ,2008 ما ,۷۲ و1۸۵066 200 وه .) و۲۵06 وم م0عتاتهن) 
-195 :21 ع60188ع1ظ بهلنهع۱۷۵۱ ,صملاهع01 م10 وتان مه ممتامبلدنه توبن متامصعع 
.204 

۰ ۳۲۵۵9۵۶ .عباووتا عم مرمع ۱۳۸۲۸ اصهام ۵۴ جمتاج0]2؟] ,1990 مب .ل و۵۲16( 2120 و.ل .ل ,1۳0۲۱6 
13-۰ 

(۵0۰) بکا مطهزصه‌تهاالط نص1 .23-42 .و0 .وناع۹۵2۲2 2011۰ ءل ۷۵۵۲۵۵ 200 ومظ۸ و121110 
۱۰ ۲۵9016۵۵8۰ ۵۲66018۵ 24 متمطمصمع :۲۵12101۷68 0۳0۵ ۱۷۷۱۱0 

ول ۷6۵۵0 وولا 26۱۲016 .۷۷ ۱۷۵1198 و.م ۷219 ود و6098 وم .ل الاک 
۰ 0۲۲۷1۵ ] و.ظ .ل ,۳۱16 و۷ م6106۲616ل وم مک معاطلگ و. ,1۱006۲۲0۲0 ود مظ02]2026) 
5 (۰6۵0 ۸۷۱۱۱ «م01 11,008 ۵۴ 56۲ 0۵1096 ۸ .2004 مل ,۷۲ ,۳۱۵۲۷6۲ 210 و.ر1 
۵5 ]008000 00007۵۵8 1101808665 متصرمصهع ‏ مضه ممممناوعو .۰ 0001۵8860 ۰ ۲۵۷۵۵15 
114-۰ :16 0611 ۲۱۵0۲ ,۲0۵1۵5 28 2165ع72هوخر 

ون و۱۷]۵10 وس م۲2۳2 وود و۱۷]6۱0 ما وکع1۵0120 وس و۸۱6102 .مق ۷1۱61۲29 و.ک 1۷۲۵۲25 
تلجمی ما ومامصه ماتااماهوممهتصه ۵ ممتاهع۸۵۵11 2016۰ 1۰ 50۳022 200 مماط ۳۵۵۲2 
40 660102:ظ 0۵۵ بصوع‌ها ممحصصصرمی طاً تماتاصع10 متامجهع ووعووج هه فعوومن 01160تههع 


234-۰ :16 10)60300102۷ظ ۸0۵1160 


۳:۸ 


امکان استفاده از مارجو به ایرانی (6۳606 4۸3۳۵۲۵8۵۸ ... 
ز مارچوبه ایرانی 1۲85 


0 ۳۱۵۱01۱0 2006۰ .ل واع) 2۳00 و.ا مطقا۷ وگ م206۵ وگ و.ل ,۳۹06(۵ معا ۱۷]0۲6۵۲۵ 
(م تاه0(۵ موه همه فناوهدهموه ۳۲۵۱۵۲ ول ۰۱۱۵۲۵۵0 ۵۶ ولولفصه تقانامعا2۵ 
3 ۲۱۷0۱۵۵۵ و00 هه ومعمناموم م6۵۵۵ .۱2007206 10مامهاما طفتصهمو مه یممتاهانم00 
.729-6۰ :(4) 

و2217 )۱۷۲۵۱۵۱۷۵271۵ ,2015 ۸۱ وحا1۵5 210 ومع ,۷ ۲12962700166 و.ل .ک و۷12۵06 ۱۷۲0۱۵۹۵2 
-445 :206 هداما .عمامهتهطل لهمع1عم۵۱طم م2 بوها صنقی ما ومزمعمرو دناههتهموه 0016 01 
.457 

0منصن .عمصهاوزوع؟ )دنا مر دناعهتهجروه عطال0عع۵ 1 لفیا ولمطاع1 م1913. ظ ءل وظ۱۱0۲)0 
٩۱0. 263. 84 ۰‏ طلاع۱1۱ظ .)ونا4صا عصقاظ ۵۶ بیههعباظ روهظ 0 )ممصصانهمعنا مها 

و۰ 13206156)61109 ود مصل11] و.) 50۳0۳206 مملط و۱020 ومع 1۳2۳06 و.ا ۱00۳0۵26 
فناومتهموظ مملتمع ۵۶ تااطه۷2 عتامصمع فطا ۵۶ اصمجصمع/۳۵۱۵ .2012 مب وته00۲6۲ 270 
0 وموومه عتامنصاه صرح متاماها 10 معصه)فولوع( 1۳00۲0۷۵ 60 (مآ عزا00۱6۵ کاع0۵مکض) 
143-1 :950 مهعتاانهتا :1۱0 قامظ .05صنامم‌عهمی 298٩0012060‏ اتلهنان 

۵۵6 ۲99 .2005 .5 ,۸6۵ 2۳00 وبا م6200 وگ و۷00 وع) 62۳0002 ما م1 
ما م00 عاوه هم م۸ ه مفجمتاقهاناممج صعتلهع عممصصه ممتاهتامهع «مطو 
6۰ 606068) 

۵۵۲ ۱۷۲۵16۵۱۱۵۲ 2012.۰ ۰ ۳۵۸۱۵۲۱۵۳0۵ 200 وم .ظ وللع2) وم و9209 و.1 1۷۲۰ 216066 ۱۷ 
6 1000 مصمصمع . وم۵01هو . 2٩021282008‏ ۱۱ ۵ صم1ووع۲ع 1200‏ 29918]60 


181-۰ :950 مه۲۱۵۱۱۱۵۵ عامظ .عوزاه ۳۲ مساع»06 رد۸ 


۲۴۹ 


